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Niniejszy dokument zawiera najwazniejsze uwagi do wydania pakietu Asystent Nurkowania w
wersji 2.1. Ze wzgledu na ciagly rozwdj aplikacji nalezy zwroci¢ uwage na doktadng wersje
zainstalowanej biblioteki i1 aplikacji.
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1. Zmiany w aplikacji w wersji 2.

1.1. Nowe funkcjonalnosci.

a) Wydanie 2.1 Beta2 (2018-04-14)

o Udostgpniono nowy panel raportu profilu nurkowego z mozliwoscig wydruku.

o Zaktualizowano grafiki aplikacji.

b) Wydanie 2.1 Beta1 (2018-02-25)

o Udoskonalono interfejs uzytkownika:
= zmieniono mechanizm ukrywania i aktywowania zaktadek,
= zaimplementowano wydruk dla wykreséw zaawansowanych,
= zaimplementowano kopiowanie i zapisywanie danych wykresow zaawansowanych,
=  zaimplementowano kopiowanie oraz zapisywanie danych z tabel planéw nurkowych,
= rozszerzono formularz informacji o aplikacji 1 systemie,
=  wprowadzono widoczng etykiete z wersja aplikacji,
= rozszerzono menu o szybkie wywotanie dokumentacji oraz wykresow.

o Zaktualizowano dokumentacje uzytkownika w jezyku polskim.

c) Wydanie 2.1 Alfa (2017-12-27)

o Udoskonalono interfejs uzytkownika:
= zmieniono stron¢ konfiguracji na bardziej przejrzysta,
= zmieniono formatowanie danych na poszczegdlnych zaktadach,

= catkowicie zmieniono mechanizm generowania wykresu profilu nurkowego na
zaktadce symulacji poprawiono wydajnos$¢, rozszerzono zakres prezentowanych
informacji i poprawiono mechanizmy skalowania,

= udostgpniono mozliwo$¢ zmiany systemu jednostek przez kliknigcie etykiety pola,
= wymieniono ikonki na bardziej czytelne,
=  wprowadzono szereg nowych dymkow,
= uproszczono uktad informacji na zaktadach.
©o  Wprowadzono udoskonalenia w zaktadce konfiguracji:

= uproszczono ustawienia wysokosci i ci$nienia atmosferycznego,
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d)

= zapis i odczyt konfiguracji zapamictuje teraz wybrane ostatnio jednostki,
= udoskonalono konfiguracj¢ rezerwy gazu,

= wydzielono sekcj¢ zwigzang z narkotyczno$cig gazow,

©o  Wprowadzono szereg usprawnien w edytorze butli:

= usprawniono mechanizm wyboru zestawoéw do planu,
= dodano mozliwos¢ oznaczenia butli domyslne;j,

=  dodano osobng sekcje dla tlenu,

= zmieniono ikony na bardziej czytelne,

= dodano menu kontekstowe.

©o  Wprowadzono mozliwos$¢ wyboru algorytmu obliczania narkotyczno$ci mieszanin
oddechowych.

o Zastosowano nowy silnik obliczeniowy.
=  Zmienione typu danych na dedykowane,
= Zoptymalizowano algorytmy,
= Poprawiono wydajno$¢ obliczen,
=  Wprowadzono szereg zabezpieczen.

o Dostosowano formaty zapisu XML do nowego modelu danych, nowy zapis nie jest w
petni kompatybilny ze starszymi wersjami.

o W szerokim zakresie zoptymalizowano symulator nurkowan.

o Udoskonalono interfejs uzytkownika symulatora nurkowan:
= usuni¢to osobne kolumny dla danych w jednostkach metrycznych i imperialnych,
= rozszerzono formaty danych o jednostki w roznych systemach miar,
= mozliwe jest wprowadzanie warto$ci wraz z jednostkami miar,

= w widoku szczegotowym wprowadzono opcje podgladu szczegdtowych informacji 1
danym kroku (po nacis$nigciu prawego przycisku myszki na komorce lub
zaznaczonym wierszu).

© Rozszerzono system komunikatow.

o  Wprowadzono szereg usprawnien wydajnosci i stabilno$ci, poprawiono doktadno$¢
obliczen.

o Zmigrowano aplikacj¢ do zgodnosci z platformg .NET 4.5 oraz nowego §rodowiska
uruchomieniowego, usuni¢to wsparcie dla systemow starszych niz Windows 7.

Wydanie 2.0.

©o  Wprowadzono szereg zmian w interfejsie uzytkownika obejmujace mi¢dzy innymi:

=  poprawione menu,
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= zmiang ikonek,

= nowe skroty klawiszowe,

= mozliwos$¢ ukrywania zaktadek,

= dodano widoczne uchwyty utatwiajace skalowanie tabel,

= dodano przelaczanie orientacji tabel na zaktadkach.
o Dodano prezentacj¢ MOD na panelu konfiguracyjnym.
o Dodano prezentacj¢ spadku zyciowej pojemnosci ptuc tzw. VCdrop.
o Dodano tres¢ licencji w jezyku angielskim.

© Dodano nowg funkcjonalno$¢ definiowania wtasnych zestawow oddechowych.
Edytor umozliwia budowanie zestawow jedno, dwubutlowych i stacjonarnych oraz
mieszanin nitroksowych i trimiksowych.

©  Dodano mozliwo$¢ planowania nurkowan w oparciu o wiele mieszanin
oddechowych z przelaczaniem gazow.

© Zmieniono obsluge linkéw internetowych na bardziej elastyczna.
o Dodano przycisk przekierowania do oferty na formatce rejestracji produktu.
o  Wprowadzono wiele zmian majacych na celu poprawe responsywnosci aplikacji.

o Dodano zaawansowany wykres prezentujacy wartosci wspotczynnikéw ZH-L (M-
Values).

o Dodano wykres zaawansowany prezentujacy koncowa saturacje tkanek.
o Dodano obstuge zapasu powietrza metoda tzw. Zelaznej Rezerwy.

©  Wprowadzono ograniczenie minimalnej frakcji tlenu w mieszaninie do 10%.
Wartosci nizsze uznano za nieracjonalne na glebokosciach do 100m.

o Dodano obstuge dodatkowych zagrozen podczas planowania.

o Ze wzgledu na znaczng rozbudowe aplikacji zmieniono numer wersji gtdéwnej na 2.0.

o Do grafu profilu nurkowego dodano pasek znacznika typu gazu. Kazdy typ
mieszaniny oznaczone sg odpowiednimi kolorami. Dodatkowo zmiana butli
oznaczana jest ciemng linig.

o Podczas rejestracji podanie adresu e-mail nie jest juz obowiazkowe. Mimo to
zalecamy podanie poprawnego adresu e-mail w celu dla celow komunikacji
zwigzanej z aspektami technicznymi i licencyjnymi.

1.2. Rozwigzane problemy.

a) Wydanie 2.1 Beta2 (2018-04-14)
o drobne poprawki edycyjne.
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b) Wydanie 2.1 Beta1 (2018-02-25)

o

@)

poprawiono skalowanie formularza ostrzezen,

poprawiono mechanizmy obstugi kontrolek numerycznych, po zmianie jednostki
mozliwe bylo przekroczenie warto$ci granicznych,

poprawiono ttumaczenia.

c) Wersja 2.1 Alfa1 (2017-12-27)

Poprawiono problem, ktory mégt powodowaé duplikowanie zestawdw w edytorze
butli.

Zwigkszono kompatybilnos¢ i zgodno$¢ z platformami Windows.

Szereg mniejszych problemoéw zwigzanych z poprawionym silnikiem nurkowym.

d) Do wersji 2.0.x

Poprawiono obstugg licencji. W wyniku problemu z zegarami aplikacji moglo
dochodzi¢ do sporadycznego zawieszenia si¢ aplikacji.

Usunigto problem z wys$wietlaniem okienka informacji. Przy probie wys$wietlenia
kilku informacji w tym samym czasie moglo dochodzi¢ 1 niekontrolowanego
zatrzymania aplikacji i zgloszenia wyjatku.

Poprawiono od$swiezanie informacji sumarycznej o profilu nurkowym.

Poprawiono zaawansowany wykres saturacji tkanek. Podczas rysowania wykresu dla
profili wielogazowych na bazie nitroxu 1 trimixu mogto dochodzi¢ do
niekontrolowanego przerwania aplikacji.

Poprawiono obstuge skrotu Alt-F4. Zamknigcie niektérych okienek przy pomocy
Alt-F4 moglo powodowa¢ w p6zniejszym czasie bledem i zatrzymaniem aplikacji.

Poprawiono lokalizacje dla jezyka polskiego.

Attached to the installer version of .NET 4.0. instead of 4.5. Will make it easier
installation on legacy operating systems.

2. Zmiany w silniku obliczen nurkowych (2.x)

2.1. Nowe funkcjonalnosci.

o

@)

o

Zdefiniowano nowy dedykowany typ danych dla giebokosci.
Zdefiniowano nowy dedykowany tym danych dla wysokosci.

Zdefiniowano nowy dedykowany typ danych dla temperatury otoczenia.
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Zdefiniowano nowy wyspecjalizowany typ danych dla ci$nien.
Zdefiniowano nowy dedykowany tym danych dla czasow trwania.
Zdefiniowano nowy wyspecjalizowany tym danych dla opisu wartosci utamkowych.

Zdefiniowano dedykowany interfejs dla wyspecjalizowanych typéw danych w
nurkowaniu.

Zdefiniowany nowy wyspecjalizowany tym danych dla objetosci 1 pojemnosci.

Zdefiniowano nowy typ wyliczeniowy dla okre$lenia precyzji obliczen, konwersji i
zaokraglen.

Dostosowano serializacje nowego modelu danych do formatu XML.
Dostosowano zlozone typy modelu danych dla nowych typoéw podstawowych.

Wydzielono nowg bibliotekg do wizualizacji danych nurkowan, zmieniono sposob
generowania z rastrowego na wektorowy, zoptymalizowana zostala wydajno$¢ i
przejrzystosc.

Dodano nowe metody parsowania dla wszystkich podstawowych typow danych.

Zdefiniowano wyspecjalizowang klas¢ do obstugi fizycznych jednostek miary
uzywanych w nurkowaniu.

Rozszerzono wsparcie typéw danych o nowe metody zaokraglania wartosci.
Rozszerzono model planu uzytkownika o generyczne komparatory wartosci.

Rozszerzono i zoptymalizowano modele danych dla mieszanin gazowych, z
uwzglednieniem operatoréw generycznych.

Dodano do modelu nowa encje zbioru pét-czasow nasycenia.
Zoptymalizowano zbiory M-WartoSci.

Zoptymalizowano model danych dla tkanki.

Wprowadzono nowy kontener dla zestawu tkanek.
Rozszerzono funkcje lokalizacyjne.

Rozszerzono zestaw testow wewnetrznych.

Zmieniono modele dla tancuchow danych na generyczne, przez co zoptymalizowano
plan uzytkownika, plan szczegdtowy oraz plan kompaktowy.

Zoptymalizowano generowanie planu skroconego.
Zoptymalizowano metody generowania szczegdétowego planu nurkowego.
Rozszerzono funkcje obliczania konsumpcji gazu.

Wprowadzono wyspecjalizowany typ danych dla predkos$ci zanurzania i wynurzania
oraz zuzycia gazu.

Wprowadzono dodatkowe klasy opisujace formaty danych wejsciowych i wyjsciowych.
Wprowadzono lokalizacje do domys$lnych parserow i formatow danych.

Dostosowano klasyfikacj¢ mieszanin gazowych.

Zoptymalizowano zaokraglanie przystankéw dekompresyjnych.

Udoskonalono wyznaczanie przystankow bezpieczenstwa dla nurkowan gorskich.
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Wprowadzono dodatkowe metody opisu danych.

Wprowadzono funkcjonalno$¢ generowania dokumentu raportu w formatach XAML
oraz XPS.

Rozszerzono mechanizmy kopiowania do schowka i wydruku dla raportu nurkowego.

2.2. Rozwigzane problemy

Wersja 2.1 Beta 1 (2018-02-25)

o

Wycofano tymczasowe obejscie problemu z diagnozowaniem dla kolekcji danych
detalicznych, planu kompaktowego i planu uzytkownika; zmiana mozliwa po
aktualizacji narzedzi programistycznych.

Do wersji 2.1 Alfal

@)

Rozwigzano problem z niestandardowymi mieszaninami gazowymi, ktére mogty
powodowac wyjatek 1 przerwanie programu.

Usunigto problem z obliczeniem tzw. ci$nienia cichego (Pamb) przy zastosowaniu
wartosci gradientow. W niektorych przypadkach wyniki mogly nie uwzglednia¢
dodatkowego marginesu bezpieczenstwa.

Poprawiono jedng z funkcji obliczajacej tolerowane cisnienie otoczenia. Poprzednie
wyniki mogty by¢ w niektdrych przypadkach zbyt konserwatywne.

Usunigto problem z formatowaniem tresci ostrzezen.
Poprawiono obstuge atmosfery w funkcjonalnosci zestawow nurkowych.

Poprawiono wykrywanie ICD,w niektorych sytuacja mogto dochodzi¢ od
nieoczekiwanego wyjatku i przerwania programu.

Poprawiono obliczanie MOD, w niektérych sytuacja wyniki mogly by¢ zbyt
konserwatywne.

Poprawiono ci$nienie referencyjne z 1bar do standardowego ci$nienia atmosferycznego.

Poprawiono nazewnictwo gazow.

3. Zmiany w silniku obliczen nurkowych (1.1.14353).

3.1. Nowe funkcjonalnosci.

o Generalna zmiana mechanizmu serializacji danych wykorzystywanego przy zapisie
do plikow.

©  Dodano algorytm redukcji CNS po wynurzeniu na powierzchnig.
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o Implementacja parametru okreslajacego spadek pojemnosci zyciowej ptuc w wyniku
dzialania tlenu o podwyzszonym ci$nieniu parcjalnym VCdrop.

o Implementacja algorytmu obliczajagcego roznice w pojemnosci zyciowej ptuc w
wyniku dziatania tlenu o podwyzszonym cis$nieniu parcjalnym VCdelta.

o Niewielkie ulepszenia w funkcjonalnos$ciach odpowiedzialnych za kontrole tlenu.

© Rozszerzono model mieszanin oddechowych w celu lepszej kontroli profili oraz na
potrzeby przysztego rozwoju.

© Dodano implementacj¢ modelu gazéw sktadowych w celu bardziej elastycznego
modelowania mieszanin.

o Zostal przeprojektowany obiekt listy zestawu butli. Obecna implementacja jest
znacznie szybsza. Dodano rowniez obstuge wewngtrznych zdarzen utatwiajacych
integracj¢ z aplikacjg. Uwaga, nowa wersja nie jest w pelni kompatybilna z
poprzednig wersja silnika.

o Implementacja algorytmu aproksymacji wspotczynnikow ZH-L dla réznych gazow
na podstawie tabel dla azotu i nowego modelu gazowego.

o  Wprowadzono dodatkowe punkty kontrolne i weryfikacje do kodu silnika.
Najwazniejsze zmiany to:

= wprowadzenie do wielu funkcji dodatkowych kontroli dopuszczalnych zakresow
wartosci ci$nien oraz glebokosci na wejsciu i wyjsciu z obliczen w celu
szybszej reakcji na potencjalne btedy w danych

=  weryfikacja zgodnosci algorytméw z uzytym modelem gazowym.

o Wprowadzono szereg zmian o charakterze porzagdkowym w strukturze kodu
zrodtowego.

© Do modelu wprowadzono dodatkowy poziom opisujacy pojedyncza tkanke.

© Dodano uproszczong metod¢ obliczania wymaganego zapasu czynnika
oddechowego Rock Bottom.

o Dodano funkcje obliczania czasu ekspozycji Texp na podstawie wysycenia
odpowiednika tkanki.

© Dodano funkcje obliczania predkosci nasycania tkanek na poziomie kroku planu.
Nowa funkcjonalno$¢ moze pomoc w wykryciu potencjalnej dyfuzji przeciwstawnej
tzw. ICD i ryzyka wystapienia DCS typu II1.

o Dodano obstuge nowych zagrozen podczas planowania:
= ryzyko wystapienia izobarycznej dyfuzji przeciwstawnej ICD
= przekroczenie Zelaznej rezerwy czynnika oddechowego

o Ze wzgledu na znaczne usprawnienia zmieniono numer wydania na 1.1.

3.2. Rozwiazane problemy.

o Usunigto problem zaokraglen w modelu zestawu oddechowego. W wyniku btedu
zaokraglen mogto dochodzi¢ do réznicy pomigdzy parametrami nominalnymi a
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biezacymi powodujacej zgloszenie wyjatku aplikacji i przerwanie jej dziatania.

o Poprawiono funkcjonalno$¢ obliczania frakcji gazow dla mieszanin definiowanych
przez uzytkownika. Poprzednia wersja pracowata poprawnie dla zestawu
wbudowanego, ale mogta zglasza¢ btedy dla zestawow definiowanych dynamicznie
w nowej wersji aplikacji (po dodaniu edytora zestawow oddechowych).

o Usunigto problem z funkcjonalno$ci wyznaczania dopuszczalnego ci$nienia
zewnetrznego dla zestawu tkanek. Przy wprowadzeniu cis$nienia parcjalnego dla
niewystepujacego gazu rowna 0 zamiast NaN moglo dojs$¢ do zgloszenia wyjatki i
przerwania aplikacji. Obecnie warto$¢ 0 nie jest brana do obliczen (traktowana
analogicznie jak NaN).

o Usunigto ograniczenie w funkcji pomocniczej obliczajacej maksymalne ci$nienie
operacyjne dla mieszaniny oddechowej. Przy niskiej frakcji tlenu MOD moze by¢
wyzszy iz 100m. Ograniczenia podczas planowania pozostaly.

o Rozszerzono implementacj¢ funkcjonalnos$ci wyznaczania maksymalnego ci$nienia
operacyjnego MOP oraz maksymalnej glebokosci operacyjnej MOD.

o Usunigto szereg mniej istotnych, wykrytych problemow.

o Poprawiono wyznaczanie giebokich przystankéw. Po zmianie gazu mogto doj$¢ do
wymuszonego zwigkszenia glgbokosci w trybie GF.

4. Znane ograniczenia i problemy.

©  Mimo iz zastosowano szereg zaawansowanych algorytméw a kolejne wersje
aplikacji wykrywaja coraz wigcej potencjalnych zagrozen i obliczajg bezpieczniejsze
profile, uzycie aplikacji nie gwarantuje, ze podczas nurkowania lub po nurkowaniu
nie wystapig urazy i objawy chorob zwigzanych z nurkowaniem. Pamig¢taj, ze
powazne wypadki nurkowe moga konczy¢ si¢ nawet $miercig. Wszystkie
nurkowania wykonujesz zawsze na wtasng odpowiedzialnos¢.

o Zaden algorytm nie odzwierciedli rzeczywistych proceséw wystepujacych podczas
nurkowania. Kazda osoba ma rowniez inne ograniczenia fizyczne 1 psychiczne.
Dlatego zawsze nalezy przestrzegac zasad przekazanych na szkoleniach nurkowych.
Profile nalezy werytikowa¢ w dwoch niezaleznych zrédtach (np. tabele
dekompresyjne i aplikacja lub komputer nurkowy).

o Obecna implementacja Zelaznej Rezerwy zostata opracowana dla nurkowan
bezdekompresyjnych. Dla bardziej skomplikowanych profili nurkowych funkcja ta
moze nie podac obliczen. Doktadng informacj¢ o wynikach mozna zweryfikowaé na
zaktadce z danymi szczegotowymi.

o Silnik nurkowy wykrywa potencjalne przypadki wystgpienia choroby
dekompresyjnej oraz izobarycznej dyfuzji przeciwstawnej. Nie gwarantuje jednak,
ze DCI oraz ICD nie wystapig. Nurkowania z przelaczaniem gazoéw sa wyjatkowo
skomplikowane i moga by¢ wykonywane wylacznie przez wyszkolonych nurkow
technicznych.

© Aplikacja pozwala na planowanie nurkowan z przetaczaniem gazéw. Nie jest ona
jednak wystarczajaca, aby by¢ jedynym narzedziem lub zrodiem do planowania
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takich nurkowan. Kazde nurkowanie z przetagczaniem gazow lub dekompresja jest
nurkowaniem technicznym. Sg one wyjatkowo ztozone i wymagaja duzego
doswiadczenia i uwzglednienia wielu czynnikow, ktorych niniejsza aplikacja nie
przetwarza. Ponadto poszczegdlne organizacje stosuja rozne zalecenia, jak np przy
stosowaniu dodatkowych przystankow ,,detox” czy stosowanych mieszanin.
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